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ESPECIFICACIONES:
nrocadn
- Se debard construlr un sistema de protecckin con enrccato en dobke capa con panticulas que cumpdan con e dismetro minkmo estiputacs pars cada Zona.

Wer 15bla de informackén del enrocato pars ka zona de proteccdn y |e seccltn tipica de |a proteccitn en mina #4
- Los primercs dos tercios de am.ranesue elmﬂodﬂ cauca tendrén un tamano de particula Mﬁl!lp!a con el Iﬁaml‘m mnlmneemnemetallede ia

Ipica v Ia tabla de sistemas siura de fan 58 resiizand con ura
doble capa de paricuias cuyo didmetro sard |a mitad dal ddmatro estipulado o los prvnuosdus I.uuus tlu allla
-El enrocedo se debe profundizar 1.50m desde el pie del talud (hacia l centro dal /] rticulas de | L tercics de
allura y misma pendierte. £l material que se excave #n et zona se debe conformar dejanio este en

- Los takutes. die corte y relleno deben cumplic con una pendiente makimas 2H; 1V

- En & medida de o pasibie se recomienda uliizar piedra quebrada, ya que debido a la configuracion angulosa de su geamelria, s2 genera un mayor nivel de
rezamiento enfre ks particulas, ko cual aumenta b fustza de foosdn ¥ se da un mayar enfrabamiento de s aeas, o gue, & SU ves, garsntiza L inlegridad de
Fa prolecsion durante eventos de creciente, Si per lguen piedras angulosas g8 podran UliEZar piedras de T semgre y
cuando 5 respeten los didmetros minimos ¥ no sean extraidos en e sitio de rabsjo,

- No utilizar para la d lgueer estructura de proteccion, el material prueso el cauce del rio. Dicho material forma parte del scorazamlentn del
cauce, por 1o lanio i remocidn de este podria generar gue acuma el ransporte del material fino def cauce, oe

durante eventos de cecente.

- Envel cdiloudo da cantidades no se foma en cuenta kos tramos de cada zona de andlisis que ya cuentan con ervocads de proteccion, en ef caso de aplicar,

Geatextil del endocado

-El peotestd a colpesr entre & enrocado y el temena debe ser geatextil tejido de alto madulo, conuna resistencia a ta tenalén enfre 2000 y 2500N,
elongacion entre 20 y 25%,

“El geotextl debe ser nstalado de aguas arba hacia aguas abaje con el raskpe en sse senlido, ef Faslpe no debie ser menas de 30cm, recomendada
por el National Coaperative Highway Research Program (NCHRP).

-Propiedades requeridas, metodes de ensaye ¥ valores para geotestd usado il o , pars

-Enel caiculs del drea del peowstl del enrocato de fa fabéa de cantidadades mina 84 no Inr!ls's ol rastaps.

Método de
Propiedades Hidraulicas y Fisicas Ensaya Unidad  Valor
ASTH
Resistencia a la tension D-dE
Método Grab 2 " 2300
| i 2 la rotura (el ian) D-4632 ] 3
Resistencia al estallida
Método Mullen Burst D-3786 kPa 8613
Reslstenma_ a la perforacién o D-4833 N 1330
punzonamiento
Resistencia al rasgado trapezoidal D-4533 M 730
Permeabilidad D-a481 omyfs  A.0E-02
Espesor D-5193 mim 13
Resistencia UV 500 Horas [-4355 % >70
Sletemas alternatives & enrocado
-5e fecomiends en caso de no contas con 1a gi utilizar un siste al de e bioques de concreta articulados que rabaja

como una matiz interconectable y flexibie. Egta matriz se compane de blogues mndividuales colocados |untos, estos e encuentran conectados por una
sere de cables que pasan longildinaimente a ravés de duclos en cata unidad para fomar una malia de
especiiices.

«No se permite el uso de mallas de gavidn en remplazo de [a protecrion con el enrocado, ya que =l agua pueds degradar la malla y &l recubrimiento de
PV se degrada con |a radiacion UV
<El sistema do I:bcmls e concelo dabe mlmarsu sobwun pqn! o tejido

-los blogues ir con la narma » icacion de blogques d articulado |ACE) ASTH O
B6R-01"
~Transversalmente Ios bloques posesn una iz que las traba, | redes estan disefiad. hised, con @l fin de permitir flexiblidad ya qua s

manta s ajusta a las irmegularidates o asentamientos que e presente en el terreno,
o= materiales uHizados en bos bloques deben cumplin con las siguienles especificasonss de ASTM:
Cementos Portand - Especificacidn C 150.
Las mezelas de cemento - Especificasdn G 595, cementos hidraulicos.
Cal hidratada - Espedficacion C 207,
Agregados; Peso Nomal - Especficacion © 33, para hacer hommigén,
-El cable y los accesorios (arandala de aluminio, mordaza da aluminio) necesanca para poder realizar comects instalaciin deben posesr las
siguisntes caracieristicas:
EI rwasﬁmimln del sabée debera se7 da alta tenacidad, slongacion de baja y continua de fibras de pobiéster. El cable consistira an un
de fibras paralelas idas en un exierior o ks cubierta. El peso del nickeo sera entre el 55% a T0%
del peso total del cable.
El cable de i deberd presentar resi ia e dcidos, lcalis y di Deberd ser al moho y la
esociada a los organsmos marinos. Los materiales utdzades en la construcsidn del cable no se veran afectadas por la inmarsidn
continua en agua dulce o estada.

DIAMETRO NOMINAL | FUERZA FROMEDIO | PESO POR LONGITUD
{cm) (kN) L]

0.793 E) 0.07

Reflenos

-Los materaes que s ulilicen en la constiucclén de rafenos deben de peovenir de fuentes epropledas, deben estas ibres de materal orgénico como b son
rEices, ramas pasios, ademds No se penmitig 12 utilizacsin de material
-Anles de niciar con i construccion de cualguier serraplén, e femeno base se debard escarfcar, conformar y compactar al 85% de la densidad maxima
segin ensaye de Progtor Modficada,

La densidad y & contenido de humedad en « silio se deberdn determinags de scauerdo con AASTHO T 233 ¢ T 238,

Sid\uﬁulén hubhrede constuirss sabms lura o sueles Bandes. se deberd dar la elminacion total o parsial de estos malenales. su fratamienio previo o

kquier ofra medo pesmita mejorar |a cafidad de soporie. hasta que este ofezca la sufdente estabilidad para resistin
mrms uabnosspesoda las otwas.
Las sech dervde exsie reducita exlensan de (erenn, s pendent can shias exislantes, na permilan que se pueda realizar
con &l eguipo utiizado, s& peqmile que np & equipo apropiado para cada caso, semgre y cuando sa alcance tas
para la capa de se esle
-Cuando hays Iuvis b las tumedad del sueia antes de conlinuar rahegs.

Geoiaxtd an sistema alematmo

-El geateadil en ol slstema altamstive se coloca enre jos bHogues ¥ & temeno funesin evitay de finos del terrena.
-El gentestil debe ser inslafada de aguas arriba haca aguas abaje con el Irasiape en ese senfido, o traslape ro debe ser menas de S0om
recomendado par disefiadar.

-Tedos los valores son YMPR {valor minimo pramedio por rolia], excento pess |a resistencla & los rayos UV que es un valor minimo

-Masa por unidad de area minima 400 gfm*

-Propiedades requeridas, metados de ensayo y valoces para g il usad al de pa de concrato
Método de ]
Propiedades Hidraulicas y Fisicas Ensayo |Unidad WValor
ASTM
Toma resistencia a la traccion

Método Grab

|Alargamianio a la rotura (slongacian) |
Resistencia al estallido

Método Mullen Burst

Resistencla a la perforacién o
punzanamiento
| rasgado trapezoidal |
Parmeabilidad

El drea de geotextil del sistema alternative indicado en |a tabla de cantidades de la mina 4 no inchuye
el traslape.
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ESBELIFICACIONES DE oAVIONES ¥.COLL RONETAS DF GAVION

-El alambre de zinc de |as mallas debe ser forrada per una doble capa de PYC , debe cumplir con la narma ASTH D-972.

-La red debe ser en malla hexagonal de doble torsién, lzs dimensiones de la malla serdn de 8x10cm, no se limita el uso de
canastas que tengan dimensiones distintas en |a abertura de su malla siempre y cuando se respeten los didmetros méximos y

minimes del material de llenada indicados; el diametro del alambre utilizado en la red debe ser de 2.7mm comao minimo y de
3.0mm en bardes, para una ruptura de 5300kg/m segin ASTM A 641 / A 641-09,

-Cuando la longitud del gavidn excede 1.5 veces el ancho hordzontal, el gavidn debe dividirse en diafragmas de la misma malla
i calibre.

Material de llenado.
-ndice de durabilidad de material grueso, AASHTO T-210 52 minima.

-Ef tamafie minima del material de llenado serd de 75mm & 30mm mayar a la abertura de la malla. Seccien 705.01 Manual
de especificaciones generales para la construccidn de carreteras, camings y puentes CR-2010.

-El tamafio masime serd de 0.15m. Seccion 705,01 Manual de i i B
caminos y puentes CR-2010.

para la de carreteras,

DETALLE DE COLCHONETA DE GAVION
SIN ESCALA

-Canto rodado, sin filos o material que tienda a agrietarze.
-Peso especifico minimo del material a utilizar comoe rellena de 2.0ton/m?,
-Las unidades de gavidn y colchoneta se deben colocar sobre un geotextil NT-4000,

-El geotextil del gavian y colchoneta debe ser instalado de aguas arriba hacia aguas abajo con traslape en ese sentido, el
traslape en esta actividad no debe ser menos de 70cm.
de |a tabla de

-En el célculo del drea del geatextil de las colch {es lamina #4 noincluye el traslape.
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DETALLE DE MANTA DE BLOQUE

VISTA LATERAL

VISTA SUPERIOR VISTA FRONTAL ISOMETRICO EN SISTEMA ALTERNATIVO
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ESCALA 1:10
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L& PALABRA DESFASE INDICADA EN
LAS ETHJUETAS DE SECCIONES

Te HALE REFERENCIA & LA DISTANCIA
CIUE SE ENCUENTRA CADA MARCA
CON RESPECTO AL ALINEABMIENTO
TRAZADO EN PLANTA.
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